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AGENDA

• Motivação

• A plataforma Jetson

• Jetpack SDK

• DeepStream SDK

• Isaac SDK

• Hello World AI
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MOTIVAÇÃO

Outubro de 2019
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MOTIVAÇÃO

https://www.aiconference.com.br/

https://www.aiconference.com.br/
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MOTIVAÇÃO

(vídeo I Am AI)

https://www.youtube.com/watch?v=GWL1HNHDSq4

https://www.youtube.com/watch?v=GWL1HNHDSq4
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MOTIVAÇÃO

• 10:05 - Ray-tracing e NVIDIA RTX: futuro do 

rendering tempo real - Esteban Clua - UFF

• 10:40 - Classificação de risco na gravidez usando 

Deep Learning e NLP - José Adenaldo - Hospital 

Albert Einstein

• 11:15 - Seu comportamento é a sua identidade: 

como a IA está tornando nossa sociedade mais 

segura - Rafael Libardi - No Leak

• 12:25 - Inteligência Artificial na identificação de 

veículos para a engenharia de tráfego - Raniere 

Machado - DBA Tecnologia

• 14:30 - Tensor Pose: Tracking People in Real-Time

- Luiz Velho - IMPA

• 16:15 - Aprimoramentos de dados de treinamento 

para a segmentação robusta de pólipos em 

imagens de colonoscopia - Cesar Franco - Tecgraf

SEGUNDA-FEIRA, 16 DE SETEMBRO
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MOTIVAÇÃO

• 9:50 - A IA que salva vidas: Como a computação 

cognitiva está revolucionando o cuidado ao 

paciente - Cristian Rocha - Laura

• 11:35 - Edge AI: cases e suas aplicações para 

segurança do trabalho - Luiz Felipe Ribeiro –

Displace

• 14:00 - Sistemas de Inspeção de Linhas de Energia 

com I.A - Diogo Caetano -Kasco P&D

TERÇA-FEIRA, 17 DE SETEMBRO
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A PLATAFORMA JETSON
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A PLATAFORMA JETSON

• Jetson Xavier NX Module
– Anunciada em Novembro de 2019

– Disponível em Março de 2020
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A PLATAFORMA JETSON
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JETPACK SDK

• JetPack
– Imagens de Sistemas Operacionais

– Bibliotecas e APIs

– Ferramentas de desenvolvimento

– Exemplos

– Documentação
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JETPACK SDK
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JETPACK SDK
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JETPACK SDK :: SISTEMA OPERACIONAL

• Bootloader

• Kernel do Linux

• Firmwares

• Drivers da NVIDIA

• Sistema de arquivos
de exemplo
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JETPACK SDK
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JETPACK SDK :: TENSORRT

• Runtime de inferência de 
aprendizagem profunda 
que suporta redes neurais
para classificação, 
segmentação e detecção
de objetos

• Acelera o processo de 
inferência (~40x mais
rápido que CPU)

• Reduz os requisitos de 
memória para redes 
neurais convolucionais e 
deconvolucionais
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JETPACK SDK
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JETPACK SDK :: CUDA

• Inclui:
– Compilador (C/C++) para 

GPUs da NVIDIA

– Bibliotecas matemáticas

– Ferramentas para 
depuração (debugging) e 
otimização de 
desempenho
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JETPACK SDK
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JETPACK SDK :: CUDNN

• Biblioteca de redes neurais profundas em CUDA

• Suporta várias primitivas de deep learning:
– Convoluções

– Funções de ativação

– Transformações de tensores

• Utilizada por vários frameworks de deep learning:
– Caffe, Caffe2, Chainer, Keras, MATLAB, MxNet, TensorFlow e PyTorch
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JETPACK SDK
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JETPACK SDK :: MULTIMEDIA API

• APIs de baixo nível para desenvolvimento de aplicações

• Camera application API:
– Controle de parâmetros de câmera a cada frame

– Suporte a múltiplas câmeras

– Manipulação de dados RAW (sem compactação)

• Sensor driver API:
– Video encoding/decoding

– Conversão de formatos

– Scaling

– Controle de bit rate, qualidade, etc.
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JETPACK SDK



ESSE/SBESC 2019 - Computação de alto desempenho na ponta: construindo aplicações de IA com a NVIDIA Jetson Nano

JETPACK SDK :: VISIONWORKS

• Implementa e estende o padrão Khronos OpenVX

• Usado em soluções para:
– Robótica e drones

– Carros autonônomos

– Análise inteligente de vídeos

– Realidade Aumentada
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JETPACK SDK :: COMPUTER VISION
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JETPACK SDK
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JETPACK SDK :: FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO

• CUDA Toolkit 
– Nsight Eclipse Edition

– Ferramentas de Debugging e Profiling (Nsight 
Compute, além de ferramentas para cross-
compiling)

• NVIDIA Nsight Systems é uma ferramenta 
de profiling de baixo overhead que 
permite otimizar desempenho de software 
rodando na GPU

• NVIDIA Nsight Graphics é uma aplicação 
standalone que permite realizar debugging 
e profiling de aplicações gráficas
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JETPACK SDK
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DEEPSTREAM SDK

Permite analisar dados de câmeras, sensores e gateways IoT em tempo real
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DEEPSTREAM SDK

• https://www.youtube.com/watch?v=Y43W04sMK7I&t=12s

https://www.youtube.com/watch?v=Y43W04sMK7I&t=12s
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DEEPSTREAM SDK

Data measured using deepstream-app from DeepStream SDK 4.0.1

https://docs.nvidia.com/metropolis/deepstream/dev-guide/index.html#page/DeepStream_Development_Guide%2Fdeepstream_performance.html
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JETPACK SDK



ESSE/SBESC 2019 - Computação de alto desempenho na ponta: construindo aplicações de IA com a NVIDIA Jetson Nano

ISAAC SDK

• Que tipo de problema a robótica ajuda a resolver?
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ISAAC SDK

• Indústria; Agricultura; Saúde; Inspeção; Serviços
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ISAAC SDK

• Indústria; Agricultura; Saúde; Inspeção; Serviços
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ISAAC SDK

• Indústria; Agricultura; Saúde; Inspeção; Serviços
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ISAAC SDK

• Tarefas
Inteligentes

http://www.youtube.com/watch?v=jqpWRmgM1oc

http://www.youtube.com/watch?v=jqpWRmgM1oc
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ISAAC SDK

• Você sabe como desenvolver uma aplicação para um robô?
– Para um robô específico, pelo menos?

• E como desenvolver uma aplicação para resolver uma tarefa 
mais complexa, como por exemplo:
– Detectar um objeto em uma imagem e realizar uma ação baseada nisso
– Detectar movimento em tempo real e evitar colisão ou dar avisos
– Navegar em um ambiente desconhecido
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ISAAC SDK

• Que problemas há no vídeo a seguir?
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ISAAC SDK

• Que problemas há no vídeo a seguir?

http://www.youtube.com/watch?v=iaF43Ze1oeI

http://www.youtube.com/watch?v=iaF43Ze1oeI
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ISAAC SDK

• O que é importante em uma ferramenta de desenvolvimento de 
aplicações robóticas?

• Quais são as vantagens/desvantagens de usar uma ferramenta 
virtual para desenvolver aplicações robóticas?
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ISAAC SDK

Uma ferramenta de desenvolvimento de aplicações robóticas deveria 
ser/ter:

1. Modular
2. Modificável
3. Sem “reality gap” (alta coerência da simulação física com a 

realidade)
4. Montagem do ambiente simplificada
5. Curva de aprendizado muito pequena
6. Baixo custo

a. Computacional
b. Financeiro
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ISAAC SDK
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ISAAC SDK

https://www.youtube.com/watch?v=oa__wkSmWUw

https://www.youtube.com/watch?v=oa__wkSmWUw
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ISAAC SDK :: JETBOT

http://www.youtube.com/watch?v=byGZt5ZYup0

http://www.youtube.com/watch?v=byGZt5ZYup0
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ISAAC SDK :: KAYA

http://www.youtube.com/watch?v=5c9hJHmMKAs

http://www.youtube.com/watch?v=5c9hJHmMKAs
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ISAAC SDK :: CARTER

http://www.youtube.com/watch?v=SnyFcQ6LR3s

http://www.youtube.com/watch?v=SnyFcQ6LR3s
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HELLO AI WORLD
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HELLO AI WORLD
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HELLO AI WORLD
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HELLO AI WORLD
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HELLO AI WORLD
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HELLO AI WORLD
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REFERÊNCIAS

• https://ssl.lvl3.on24.com/event/19/77/14/4/rt/1/documents/resourceLis
t1556647149485/jetsonnanowebinar1556647147958.pdf

• Youtube: NVIDIA Jetson Partner Stories

https://ssl.lvl3.on24.com/event/19/77/14/4/rt/1/documents/resourceList1556647149485/jetsonnanowebinar1556647147958.pdf
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