REGULAMENTO

Concurso de Sistemas Embarcados 2015

Periodo do Concurso: até 10 de novembro de 2015

O “Concurso de Sistemas Embarcados 2015" (“Concurso”) € um concurso cultural
que tem como objetivo incentivar a pesquisa cientifica através da elaboracdo de
projetos e execucado de protdtipos utilizando conceitos tedricos de engenharia na
area de sistemas embarcados para solucionar problemas reais da sociedade. A
competicdo é promovida pela INTEL SEMICONDUTORES DO BRASIL LTDA.,, inscrita
no CNPJ/MF sob o n.° 57.286.247/0001-33, com sede na Av. Doutor Chucri Zaidan,
n.° 940, 9, 10- e 11~ andares, Vila Cordeiro, na Cidade de Sdo Paulo, Capital, CEP
04583-906, doravante denominada simplesmente como Promotora, mediante as
condicdes estabelecidas neste Regulamento.

1. DO CONCURSO

1.1 O Concurso é destinado a alunos de graduacdo e pds-graduacdo, que estejam
cursando universidades, institutos federais, escolas técnicas, SENAI ou SENAC
(“Universidades” ou “Universidade”), em cursos de Engenharia de Computacgdo,
Engenharia Elétrica, Ciéncia da Computacdo e Sistemas de Informacao ou afins,
que desenvolvam Sistemas Computacionais Embarcados no Brasil e cujos
cursos sejam reconhecidos pelo Ministerio da Educacdo e Cultura (“Alunos” ou
“Aluno”).

1.2 Para participar no Concurso, grupos formados por 03 (trés) Alunos e 01 (um)
professor orientador da Universidade (“Grupo” ou “Grupos”) submeterdo
projetos de Sistemas Computacionais Embarcados, através de um formuldrio
disponibilizado no site do Concurso
(http://sbesc.lisha.ufsc.br/sbesc2015/Competicao+Intel+Sistemas+Embarcados
+2015), cujo conteudo deve se enquadrar em uma das duas categorias abaixo:

Categoria 1: Altera DE2i-150 e as possiveis areas sao:
* Real Time Programming



» Security and Secure Applications

» System-on-a-chip (SOC) interfaces
* Power Aware Applications

* Multi-Core/Multi-Threading

* Networking Applications

» (Graphics and Video applications

* Embedded Software Development

Poderado ser re-apresentados na Categoria 1 projetos que foram submetidos no
Concurso de Sistemas Embarcados 2014.

Categoria 2; Intel Galileo Board Gen 2 e as possiveis areas sdo:
(i) Aplicacdes Internet of things (loT) nas seguintes areas:
* Smart cars/homes/grids/cities
* Health
* Industrial automation
* Wearables (Inspiracdo: makeit.intel.com/ ')
* Security
* Retall

(i) Accessibility e o foco devera ser em:
» Simplificacdo de processos

* Reducdo de custos

* Andlise em tempo real

* Monitoramento remoto

1.3 Mecanica do Concurso:
a. Primeira Fase (submissdo do formulario de inscrigdo):

O Grupo que desejar se inscrever devera preencher o formulario de inscricdo com
0s seguintes tdpicos até o dia 10 de abril de 2015:

- Dados do projeto;

- Dados dos integrantes do Grupo;

- Categoria do Concurso;

- Identificacdo e histdrico do Grupo;

- Descricdo do Sistema Computacional Embarcado a ser desenvolvido;
- Justificativa e areas de aplicacao.



Mesmo que seja possivel desenvolver projetos simultaneos pelo mesmo
Grupo, cada projeto deve ter uma drea diferente e cada Grupo pode
submeter somente 1 (um) projeto por categoria.

Sera oferecido para todos os Grupos, se assim quiserem, a possibilidade de
adicionarem ao projeto a solucado da Telit para conectividade HES10-Mini PC,
descrita no link http://www.telit.com/products/product-service-
selector/product-service-selector/show/product/heS10-mini-pcie-1/.  Para
aqueles Grupos que manifestarem no formuldrio de inscricdo que querem
utilizar a solucdo de conectividade no seu projeto serda entregue uma
unidade do HES10-Mini PCl para desenvolver junto com a plataforma de
desenvolvimento escolhida.

Cada formulario de inscricdo sera avaliado por um comité composto por professores
de universidades brasileiras e um representante da Intel (“Comité”). O Comité
selecionara até 40 (quarenta) Grupos para cada uma das categorias para
participarem da seqgunda fase do Concurso. A referida selecdo obedecera os
sequintes critérios:

- Originalidade: 20% - Apresentacdo de conceito

- Implementacdo: 20% - O projeto precisa estar adequado aos recursos disponiveis
- Descricdo e Objetivos: 20% - O projeto precisa ser descrito de maneira clara e
objetiva

- Aplicabilidade: 30% - Solucdo para um problema ou necessidade da sociedade

- Adequacdo a drea: 10% - O projeto precisa estar contido em pelo menos uma das
areas descritas em cada uma das categorias.

b. Segunda Fase (Desenvolvimento):

Todos os Grupos selecionados para esta fase receberdao as plataformas de
desenvolvimento para seus projetos sem custo e de acordo com suas repectivas
categorias, mediante envio dos dados pedidos pela Promotora, dentro do periodo
estipulado no item 2 deste Regulamento. Os Grupos deverao submeter relatorio
parcial do desenvolvimento do Sistema Computacional Embarcado (em portugués)
até o dia 20 de setembro de 2015, através do site do Concurso
(http://sbesc.lisha.ufsc.br/sbesc2015/Competicao+Intel+Sistemas+Embarcados+20
15).




O Comité tera até o dia 30 de setembro de 2015 para apresentar a lista dos Grupos
aprovados para a fase final (Terceira Fase). A ndo submissao do relatério até o dia
20 de setembro de 2015 acarretard na desclassificacdo do Grupo no Concurso.

O critério a ser usado pelo Comité para a aprovacdo dos projetos sera os que
tiverem 80% ou mais do desenvolvimento ja concluido nos termos do cronograma
de desenvolvimento apresentado pelo Grupo no formuldrio de inscricdo.

c. Terceira Fase (Apresentacdo Final)

Todos os Grupos participantes desta fase serdo convidados a se apresentar no
SBESC 2015 (Simpdsio Brasileiro Engenharia de Sistemas Computacionais)
(“Evento”)
(http://sbesc.lisha.ufsc.br/sbesc2015/Competicao+Intel+Sistemas+Embarcados+20
15) que sera realizado entre 03 e 06 de novembro de 2015 em Foz do Iguacu,
Parand. Os critérios de avaliacdo serdao os mesmos que foram utilizados para a
selecdo dos projetos que foram aprovados para a sequnda fase, descritos no item a
da secdo 1.3.a supra.

Apos as apresentacoes finais do Evento, um grupo de jurados selecionados que é
composto por no minimo 02 professores e um representante da Intel elegerd os
premiados que ganhardo os prémios descritos no item 3.

Sé serdo considerados aptos pelo grupo de jurados a concorrerem as premiacoes 0s
Grupos que:

a. se apresentarem na atividade final do Evento, representados por, no minimo,
um dos seus membros originais, cadastrados neste Concurso.

b. tiverem entregue o relatdrio final do projeto dentro do prazo estipulado no
item 2 deste Regulamento. O relatério final € composto dos seguintes
documentos:

I, Resumo Estendido: O modelo do resumo estendido a ser submetido
se encontra em anexo. O resumo deve ter até 250 (duzentos e
cinquenta) palavras em Inglés (espacamento simples entre linhas).

i, Relatorio completo: O relatério precisara ser em inglés e seguir o
modelo que esta disponivel no site do Concurso. O relatério deve
conter as sequintes informacdes: declaracdo de originalidade, titulo,
resumo (até 250 palavras em inglés), palavras-chave, diagrama de
blocos do sistema, funcdes e implementacado, planos de teste e
andlise dos resultados, e referéncias. O relatorio deve conter até 20
paginas (espacamento simples entre linhas), incluindo todas as
informacoes necessarias.



i, Comprovacao de matricula: documento da Universidade comprovando

que os integrantes do Grupo sdo alunos devidamente matriculados
na Universidade. Este documento pode ser uma carta da
Universidade assinada pelo diretor da unidade ou as cpias digitais
dos comprovantes de matricula do semestre atual dos Alunos onde
apareca o numero do RA e o nome completo do Aluno, além das
disciplinas cursadas no semestre.

Custos de locomocdo e hospedagem para o Evento deverdo ser arcados

diretamente pelo Grupo.

Os Grupos vencedores serdo anunciados apds as avaliacOes serem concluidas e
antes do final do Evento e serdao divulgados no site do Concurso
(http://sbesc.lisha.ufsc.br/sbesc2015/Competicao+Intel+Sistemas+Embarcados+20
15).

2. CALENDARIO:
Inscrigcoes: até 10 de Abril de 2015.

Divulgacdo dos projetos aprovados para Segunda Fase: Até 25 de Abril de
2015.

Envio das plataformas de desenvolvimento para os Grupos: Até 20 de
Maio de 2015, condicionado ao envio das informacdes necessarias pelo Grupo para
emissdo dos documentos fiscais pertinentes para envio das plataformas.

Entrega do relatdrio parcial dos projetos: 20 de Setembro de 2015.

Divulgacdo dos projetos aprovados para a Terceira Fase: até 30 de
Setembro de 2015.

Envio do relatério final dos projetos: 30 de Outubro de 2015.
Apresentacdo Final no Evento: 03 a 06 de Novembro de 2015.

As datas poderdo ser modificadas a critério da Promotora, desde que sejam
comunicadas para todos os Grupos participantes, assim como atualizadas na pagina
do Concurso.

3. PREMIACAO:

Os Grupos ganhadores serao divulgados no site do Concurso. A premiacdo esta
descrita abaixo.



3.1. Premiacdo para Categoria 1:

3.1.1. Primeiro Lugar: Uma viagem para os membros do Grupo visitarem os
laboratdrios da Intel Corporation nos Estados Unidos. A data e a duracdo da viagem
serao determinadas pela Promotora. O prémio incluird somente a passagem aérea
na classe econémica e hotel para os dias da visita em hotel escolhido pela
Promotora. As demais despesas, incluindo porém ndo limitadas a alimentacdo,
locomocdo, despesas com passaporte, vistos, serdo de responsabilidade de cada
membro do Grupo. A obtencdo dos vistos apropriados serd de responsabilidade de
cada membro do Grupo.

3.1.2. Sequndo Lugar: Um tablet com tecnologia Intel® para cada membro do
Grupo. O modelo e fabricante dos tablets serdo definidos pela Promotora.

3.1.3. Terceiro Lugar: 1 (uma) placa Galileo gen2 para cada membro do Grupo
e 10 (dez) placas Galileo gen2 para a Universidade onde os Alunos do Grupo
estudam.

3.2 Premiacdo para Categoria 2:

3.2.1. Primeiro Lugar: Uma viagem para os membros do Grupo visitarem os
laboratdrios da Intel Corporation nos Estados Unidos. A data e a duracdo da viagem
serao determinadas pela Promotora. O prémio incluira somente a passagem aérea
na classe econémica e hotel para os dias da visita em hotel escolhido pela
Promotora. As demais despesas, incluindo porém ndo limitadas a alimentacdo,
locomocdo, despesas com passaporte, vistos, serdo de responsabilidade de cada
membro do Grupo. A obtencdo dos vistos apropriados serd de responsabilidade de
cada membro do Grupo.

3.2.2. Sequndo Lugar: Um tablet com tecnologia Intel® para cada membro do
Grupo. O modelo e fabricante dos tablets serdo definidos pela Promotora.

3.2.3. Terceiro Lugar: 1 (uma) placa Galileo gen2 para cada membro do Grupo
e 10 (dez) placas Galileo gen2 para a Universidade onde os Alunos do Grupo
estudam.

3.3 Premiacdo Especial: Para que haja a Premiacdo Especial é necessario ter pelo
menos 3 (trés) Grupos concorrendo em cada uma das categorias descritas nos itens
3.3.1 e 3.3.2 deste Regulamento.

Para ser elegivel ao prémio especial de Melhor Grupo de Engenharia Feminino, o
Grupo devera (i) ser formado exclusivamente por Alunos do sexo feminino,
excluindo-se o professor orientador, que podera ser do sexo masculino e (ii) ndo ter



recebido quaisquer dos prémios estipulados nos itens 3.1, 3.2 e 3.3.2 deste
Regulamento.

Para ser elegivel ao prémio especial de Melhor Grupo de Graduacdo, o Grupo devera
(i) ser formado exclusivamente por Alunos de graduacdo e (ii) ndo ter recebido
quaisquer dos prémios estipulados nos itens 3.1, 3.2 e 3.3.1 deste Regulamento.

3.3.1 Melhor Grupo de Engenharia Feminino: Um tablet com tecnologia Intel®
para cada Aluno do Grupo. O modelo e fabricante dos tablets serdo definidos pela
Promotora. Uma viagem para o professor orientador do Grupo para participar do
Intel Embedded Summit 2016 ou evento equivalente definido pela Promotora. A
data e a duracdo da viagem serao determinadas pela Promotora. O prémio incluira
somente a passagem aérea na classe econdmica e hotel para os dias do Intel
Embedded Summit 2016 em hotel escolhido pela Promotora. As demais despesas,
incluindo porém ndo limitadas a alimentacdo, locomocao, despesas com passaporte,
vistos, serdo de responsabilidade do professor orientador. A obtencdo dos vistos
apropriados sera de responsabilidade do professor orientador ganhador.

3.3.2 Melhor Grupo de Graduacdo: Uma viagem para SOMENTE UM dos
Alunos do Grupo para participar e competir na Intel Embedded Cup China 2016, nos
termos e condicdes estabelecidas pelo regulamento e demais documentos que
regem o Intel Embedded Cup China 2016 e uma viagem para o professor orientador
do Grupo para participar do Intel Embedded Summit 2016 ou evento equivalente
definido pela Promotora. As datas e a duracdo das viagens serdo determinadas pela
Promotora. Os prémios incluirdo somente as passagens aéreas na classe econdmica
e hotel para os dias do Intel Embedded Cup China 2016 ou do Intel Embedded
Summit 2016, conforme for o caso, em hotel escolhido pela Promotora. As demais
despesas, incluindo porém ndo limitadas a alimentacdo, locomocdo, despesas com
passaporte, vistos, serdo de responsabilidade do Aluno e do professor orientador.

4. DA DESCLASSIFICACAQ:

Caso sejam constatadas situacbes de fraude, tentativas de burlar este
Regulamento, ou qualquer acdo que infrinja as regras descritas neste Regulamento,
o Aluno, o professor orientador e o Grupo serdo desclassificados deste Concurso se
assim entender a Promotora.

5. DISPOSICOES FINAIS / ORIENTACOES GERAIS

5.1. Os prémios sdo pessoais e nao poderao, em hipdtese alguma, ser convertidos
em dinheiro ou transferidos a terceiros.



5.2. O presente Regulamento podera ser alterado, suspenso ou cancelado a
qualquer momento e por qualquer motivo, sendo que, nestas situacoes,
a Promotora comunicard os participantes por meio do site do Concurso
(http://sbesc.lisha.ufsc.br/sbesc2015/Competicao+Intel+Sistemas+Embarcados+20
15).

5.3. Todas as dividas e/ou questdes surgidas ao curso do presente Concurso
devemm ser encaminhadas a Promotoraatravés do site do Concurso
(http://sbesc.lisha.ufsc.br/sbesc2015/Competicao+Intel+Sistemas+Embarcados+20

15)

5.4. O Regulamento deste Concurso ficara disponivel no site do Concurso
(http://sbesc.lisha.ufsc.br/sbesc2015/Competicao+Intel+Sistemas+Embarcados+20
15).

5.5. Fica eleito o foro da comarca de S3ao Paulo, Estado de Sao Paulo, para a solucdo
de eventuais conflitos consequentes da realizacdo do Concurso.
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PROJECT TITLE

ABSTRACT

HCCI (Homogenous Charge Compression Ignition) combustion has advantages in terms of
efficiency and reduced emission. HCCI combustion can not only ensure both the high
economic and dynamic quality of the engine, but also efficiently reduce the NO, and smoke
emission. Moreover, one of the remarkable characteristics of HCCI combustion is that the
ignition and combustion process are controlled by the chemical kinetics, so the HCCl ignition
time can vary significantly with the changes of engine configuration parameters and operating
conditions. In this work numerical scheme for the ignition and combustion process of DME
homogeneous charge compression ignition is studied. The detailed reaction mechanism of
DME proposed by American Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL) and the HCT
chemical kinetics code developed by LLNL are used to investigate the ignition and combustion
processes of an HCCl engine fueled with DME. The new kinetic mechanism for DME consists of
79 species and 399 reactions. To consider the effect of wall heat transfer, a wall heat transfer
model is added into the HCT code. By this method, the effects of the compression ratio, the
fuel-air equivalence ratio, the intake charge heating, the engine speed, EGR and fuel additive
on the HCCl ignition and combustion are studied. The results show that the HCCI combustion
fueled with DME consists of a low temperature reaction heat release period and a high
temperature reaction heat release period. It is also founded that increasing the compression
ration, the equivalence ratio, the intake charge temperature and the content of H,0,, H, or CO
cause advanced ignition timing. Increasing the engine speed, adoption of cold EGR and the

content of CH,; or CH;0H will delay the ignition timing.

Key words: HCCI, chemical kinetics, numerical simulation, DME, EGR



Content



Chapter 1 Introduction

HCCI (Homogenous Charge Compression Ignition) combustion has advantages in terms of efficiency
and reduced emission. HCCI combustion can not only ensure both the high economic and dynamic
quality of the engine, but also efficiently reduce the NO, and smoke emission. Moreover, one of the
remarkable characteristics of HCCl combustion is that the ignition and combustion process are
controlled by the chemical kinetics, so the HCCI ignition time can vary significantly with the changes of
engine configuration parameters and operating conditions. In this work numerical scheme for the
ignition and combustion process of DME homogeneous charge compression ignition is studied. The
detailed reaction mechanism of DME proposed by American Lawrence Livermore National Laboratory
(LLNL) and the HCT chemical kinetics code developed by LLNL are used to investigate the ignition and
combustion processes of an HCCI engine fueled with DME. The new kinetic mechanism for DME consists
of 79 species and 399 reactions. To consider the effect of wall heat transfer, a wall heat transfer model
is added into the HCT code. By this method, the effects of the compression ratio, the fuel-air
equivalence ratio, the intake charge heating, the engine speed, EGR and fuel additive on the HCCI
ignition and combustion are studied. The results show that the HCCI combustion fueled with DME
consists of a low temperature reaction heat release period and a high temperature reaction heat
release period. It is also founded that increasing the compression ration, the equivalence ratio, the
intake charge temperature and the content of H,0,, H, or CO cause advanced ignition timing. Increasing
the engine speed, adoption of cold EGR and the content of CH,; or CH30H will delay the ignition timing.

1.1 Introduction

HCCI (Homogenous Charge Compression Ignition) combustion has advantages in terms of efficiency
and reduced emission. HCCI combustion can not only ensure both the high economic and dynamic
quality of the engine, but also efficiently reduce the NO, and smoke emission.

1.1.1 Introduction

HCCI (Homogenous Charge Compression Ignition) combustion has advantages in terms of efficiency
and reduced emission. HCCI combustion can not only ensure both the high economic and dynamic

quality of the engine, but also efficiently reduce the NO, and smoke emission.:

(1) Introduction

(2) Introduction
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(3) Introduction
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Chapter 2 Introduction

2.1Introduction

2.1.1 Introduction

m = m
Z k (2-D)

Table 2-1 Table

Item H¢(kcal/mol) St(kcal/mol) Co(kcal/mol)
Al 100 100 100

A2

A3
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Continue table 2-1

ltem H¢(kcal/mol) St(kcal/mol) Co(kcal/mol)
A4 100 100 100
A5
A6
A7
A8
1) NO(g)
401072 - J
d ;
©
E
o
i
g i 0x(g)
c
8 201072 |- i g
g !
© :
Y i N
8,0.10- | : O9)
Z'Y X 1?:n1p!:

Figure 2-1 caption
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Chapter 5 Conclusion
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